1. Informacje ogodlne:

"Kameleon" to urzgdzenie stuzgce do transmisji danych drogg radiowg. Produkowane jest w kilku odmianach umozliwiajgcych
uzytkownikowi wybranie najlepszego pod wzgledem technicznym i ekonomicznym rozwigzania. Poniewaz niektérzy uzytkownicy korzystajg z
posiadanych juz wtasnych radiotelefonéw, poszczegdine typy "Kameleona" produkowane sg z wbudowang radiostacjg lub bez niej.

Ponizsza tabela zawiera wszystkie produkowane wersje Kameleona (w celu obejrzenia zdje¢ nalezy klikng¢ odpowiednie hipertacze):

Tabela 1
Typ Predkosé transmisji (BPS) | Czestotliwosé pracy (MHz) Moc ’}w)a‘"'ka

KS-614 1200 i i

KM-469 1200 + 4800 i i

KM-589 4800 + 38400 i i
RS-614/1 1200 144,000 + 174,000 01+5
RS-614/4 1200 420,000 + 470,000 0.1+4
RM-469/1 1200 + 2400 144,000 + 174,000 01+5
RM-469/4 1200 + 4800 420,000 + 470,000 0.1+4
RM-589/4S 9600 422,600 + 442,600 0,1+2
RM-589/4SZ 9600 + 38400 422,600 + 442,600 0,1+2

RS-614/4/MM 1200 433,000 + 434,000 0,02

1.1 Przeznaczenie kontrolera:

Kontroler "Kameleon" jest autonomicznym, wyposazonym we wtasny system mikroprocesorowy, kontrolerem weztowym, stuzgcym do
przesytania danych cyfrowych drogg radiowg, pod kontrolg zawartego w pamieci FLASH protokotu, np. XTRANS. Najczesciej kontroler ten jest
wykorzystywany jako urzadzenie posredniczace pomiedzy sterownikami a stacjg monitorujacg np. przepompownie $ciekéw, elektrownie, stacje
meteorologiczne i inne urzadzenia wymagajgce zdalnego sterowania i zbierania informacji. Zastosowany protokét transmisji bardzo dobrze
wspditpracuje ze sterownikami wyposazonymi w modut transmisyjny MODBUS, MODBUS-RTU, i inne. Konstrukcja kontrolera umozliwia
uzytkownikowi zastosowanie wtasnych protokotéw transmisji i umieszczanie ich w pamieci FLASH przy pomocy dotgczonego oprogramowania
"KAMINAL".Kontroler "Kameleon" moze wspotpracowac z dowolng radiostacjg FM z predkoscig 1200 lub 2400 BPS emisjg FSK. Dla predkosci
wyzszych nalezy zastosowac radiostacje o konstrukcji specjalnej (patrz Tabela 1). Kontroler "KAMELEON" moze wspdtpracowac¢ z kazdym
urzgdzeniem wyposazonym w interfejs RS-232C lub RS-485 np.: komputerem, terminalem, sterownikiem czy GPS’em.

Obecne oprogramowanie kontrolera pozwala wykorzystaé go jako:

= Radiomodem przezroczysty (XTRANS)
= Retransmiter

=  Przemiennik miedzypasmowy

= Urzadzenie terminalowe (TNC)

Kontroler pracujgcy jako retransmiter lub jako przemiennik migdzypasmowy pracuje samodzielnie i nie wymaga nadzoru komputera. W
konstrukciji kontrolera przewidziano mozliwos$¢ zainstalowania niestandardowych modemoéw o emisjach zgodnych z sugestiami uzytkownika. Kontroler
zasilany jest z zewnetrznego stabilizowanego zrédfa pradu statego o napigciu 12+14V i wydajnosci pradowej ok. 250mA.

2. Wyposazenie:

m Kontroler "Kameleon" szt. 1
m Kabel sygnatowy (tylko do KS-614, KM-469 i KM-589) szt. 1
m Kabel RS-232 szt. 1
m Kabel zasilajgcy szt. 1



m Instrukcja obstugi
m Oprogramowanie "Kaminal"

2.1 Wyposazenie dodatkowe:

Zasilacz ZRB-1203
Anteny

Kable i ztgcza antenowe
Maszty antenowe

szt. 1
szt. 1

Parametry anten, masztéw, kabli itp. nalezy ustali¢ po zapoznaniu si¢ z zezwoleniem Panstwowej Agencji Radiokomunikaciji.

3. Dane techniczne

3.1 Wersja standardowa:

@ protokot transmisji

@ pamie¢ RAM

@ pamie¢ EPROM

@ pamie¢ FLASH

@ interfejs

@ interfejs

@ linie do wspotpracy z radiostacjg

@ zakres napiecia wejsciowego RX Audio
@ szybkos¢ transmisji radiowe;j

@ modulator

@ zakres napiecia wyjsciowego TX Audio
@ czestotliwos¢ MARK

e czestotliwos¢ SPACE

@ zasilanie

@ wymiary dla typéw KS i KM

@ wymiary dla typéw RS i RM

@ masa dla typéw KS i KM

@ masa dla typow RS i RM

3.2 Wersja z modutem M-469:
@ protokét transmisji

@ pamie¢ RAM
@ pamie¢ EPROM
@ pamie¢ FLASH

zalezy od oprogramowania (XTRANS, AX.25,
itp.)

32KB

32KB

256KB (8X32KB)

RS-232C (1200 + 38400 BPS)

RS-485 (1200 + 38400 BPS)

RX Audio
TX Audio
PTT (kluczowanie nadajnika)

7,75 + 308,5 mV RMS
1200 BPS

FSK

0,0 =+ 775,0 mV RMS (regulowany)
1200 Hz

2200 Hz

+12 + +14V/0,25A
170 x 105 x 38 mm
170 x 105 x 58 mm
650 g

1050 g

zalezy od oprogramowania (XTRANS, AX.25,
itp.)

32KB

32KB

256KB (8X32KB)



@ interfejs
@ interfejs
@ linie do wspotpracy z radiostacjg

@ zakres napiecia wejsciowego RX Audio
@ szybko$¢ transmisji radiowe;j

@ modulator

@ zakres napiecia wyjsciowego TX Audio

@ czestotliwos¢ MARK
dla 1200 BPS
dla 2400 BPS
dla 4800 BPS

@ czestotliwos¢ SPACE
dla 1200 BPS
dla 2400 BPS
dla 4800 BPS

& zasilanie

3.3 Wersja z modutem M-589:

@ protokot transmisji

@ pamie¢ RAM

@ pamie¢ EPROM

@ pamie¢ FLASH

@ interfejs

@ interfejs

@ linie do wspotpracy z radiostacjg

@ zakres napiecia wejsciowego RX Audio
@ szybkos$¢ transmisji radiowej

@ modulator

@ zakres napiecia wyjsciowego TX Audio
@ zasilanie

4. Opis wskaznikow:

RS-232C (1200 + 38400 BPS)
RS-485 (1200 + 38400 BPS)

RX Audio
TX Audio
PTT (kluczowanie nadajnika)

100 + 1000 mV RMS

1200, 2400, 4800 BPS

FFSK

0,0 + 775,0 mV RMS (regulowany)

1200 Hz
1200 Hz
2400 Hz

1800 Hz
2400 Hz
4800 Hz

+12,0 + +14,0 V/0,45A

zalezy od oprogramowania (XTRANS, AX.25,
itp.)

32KB

32KB

256KB (8X32KB)

RS-232C (1200 + 38400 BPS)

RS-485 (1200 + 38400 BPS)

RX Audio
TX Audio
PTT (kluczowanie nadajnika)

100 + 1000 mV RMS

9600 + 38400 BPS

GMSK

0,0 + 1000 mV RMS (regulowany)
+12,0 + +14,0 V/0,45A (typowo +12V)

Do opisania stanu, w jakim znajduje sig kontroler, stuzg kolorowe lampki sygnalizacyjne:

POWER sygnalizuje wtgczenie zasilania

TX sygnalizuje wigczenie nadajnika



CON sygnalizuje potgczenie z korespondentem
sygnalizuje odbior i dekodowanie danych

STA status (dane oczekujg na wystanie)

5. Zasada dziatania:

Kontroler "Kameleon" sktada sie z dwéch podstawowych blokéw funkcjonalnych: modemu i autonomicznego systemu mikroprocesorowego.
Modem stanowigcy cze$¢ analogowa stuzy do zamiany sygnatéw cyfrowych na sygnaty analogowe, ktére mogg byc¢ przestane droga radiowg. Spetnia
on réwniez odwrotng funkcje zamieniajgc odebrany drogg radiowa sygnat analogowy na sygnat cyfrowy. Modem w wersji standardowej zbudowany
jest w oparciu o ukfad scalony FX-614 firmy CML. Uktad ten moze zosta¢ wytgczony. Wtedy do ztgcza CN3 wewnatrz kontrolera "Kameleon" mozna
podigczy¢ modut z innym uktadem modemowym np. M-469 lub M-589, realizujgcym inng emisje, czy tez inng predkosc¢ transmisji.

Sercem systemu mikroprocesorowego jest uktad scalony TMPZ84C015 taktowany zegarem 9.8304 MHz. Wewnatrz swojej struktury
zawiera modut jednostki centralnej CPU, modut licznika-czasomierza CTC, modut portéw rownolegtych PIO oraz modut portéw szeregowych SIO.
Pamie¢ statg tworzy EPROM 27C256, w ktérym znajduje sie oprogramowanie systemowe pozwalajgce na skonfigurowanie, zaprogramowanie i
przetestowanie kontrolera, oraz pamiec¢ typu FLASH 28F020, podzielonej na 8 bankéw, w ktérej umieszcza sie oprogramowanie komunikacyjne,
wykonujgce zadania okreslone przez uzytkownika kontrolera. System posiada 32kB statycznej pamieci RAM 62256, kidra wykorzystywana jest jako
pamie¢ operacyjna oraz bufor wysytanych i odbieranych danych.

Cata sie¢ logiczna kontrolera umieszczona jest w reprogramowalnym uktadzie scalonym XC95144, ktdry realizuje wszystkie pozostate
funkcje pomocnicze, jak kodowanie, synchronizacja, generacja niezbednych sygnatéw zegarowych, dekodowanie adreséw oraz przetaczania bankéw
pamieci FLASH.

Konfiguracja kontrolera, ustawiona przez uzytkownika kontrolera, przechowywana jest w pamieci nieulotnej E2PROM typu 24CO08.

Whbudowany port szeregowy RS-232C lub RS485 jest obstugiwany poprzez kanat B modutu portéw szeregowych SIO. Moze on pracowa¢ z
szybkoscig od 1200 do 38400 bodéw poprzez konwerter poziomoéw logicznych MAX211 (tryb RS-232C) lub LTC1482 (tryb RS485). Dane odebrane
przez wybrany port, po obrébce programowej, sg wysytane kanatem A modutu portéw szeregowych SIO do modemu kontrolera. Szybkos$¢ transmis;ji
zalezy od typu modemu zastosowanego w kontrolerze i okreslona jest w Tabeli 1. Dane odebrane poprzez kanat A modutu portéw szeregowych SIO,
sg przesytane kanatem B. Sposo6b obrébki, buforowania i przesytania danych (algorytm dziatania, uktad ramki transmisyjnej, kodowanie, opdznienia,
itp.) jest okreslony oprogramowaniem komunikacyjnym mieszczgcym sie w wybranym przez uzytkownika banku pamieci FLASH.

Podstawowym oprogramowaniem komunikacyjnym jest XTRANS. Odbiera on dane, przychodzgce wybranym portem szeregowym,
umieszcza je w ramce transmisyjnej i przesyta drogg radiowg do pozostatych kontroleréw, ktérych odbiorniki radiowe ustawione sg na tym samym
kanale (radiowym). Tu dane sa pobierane z ramki transmisyjnej i w niezmienionej postaci przesytane portem szeregowym do komputera, terminala lub
sterownika podtaczonego do tego kontrolera. W podobny sposob odbywa sie transmisja w przeciwnym kierunku. Oprogramowanie to jest najczesciej
wykorzystywane przy zdalnym odpytywaniu sterownikéw adresowalnych posiadajgcych protokét MODBUS lub inny podobny.

6. Rozmieszczenie lampek sygnalizacyjnych oraz gniazd wejsciowych/wyjsciowych

1 Lampka sygnalizujaca wiaczenie zasilania. Swieci, kiedy kontroler "Kameleon" jest wtgczony.

Swieci, kiedy kontroler wtgczy nadajnik w celu

2 | Lampka sygnalizujgca wigczenie nadajnika. wystania danych.

Swieci na czas transmisji danych z kontrolera
do komputera po tgczu RS, zweryfikowanych
pod kgtem poprawnosci

4 Lampka sygnalizujaca odbieranie danych. Swieci, kiedy kontroler wykryje fale no$na.

Lampka sygnalizujaca obecno$é danych w Swieci, kiedy dane przebywajg w buforze.
buforze. Po wystaniu gasnie.

6 Przycisk przetaczajacy kontroler w tryb
programowania.

Lampka sygnalizujgca transmisje danych z
kontrolera do komputera.



Gniazdo portu komunikacyjnego RS-232C
Gniazdo portu komunikacyjnego RS-485
Gniazdo radiowe
Gniazdo zasilania

HIO DN =

7. Zasilanie:

Kontroler nalezy zasila¢ ze stabilizowanego zasilacza pradu statego o napieciu znamionowym 12V i wydolnosci pradowej 1A o tetnieniach
nie wiekszych niz 200 mV. Do zasilania kontrolera przeznaczony jest kabel zakonczony wtyczka. Biaty pasek na jednym z przewodéw oznacza “+”. W
przypadku sporzgdzania kabla zasilajgcego we wtasnym zakresie nalezy ,+” dotgczy¢ do wewnetrznego styku w gniezdzie zasilajgcym.

8. Dziatanie protokotu XTRANS:

Dane, przekazywane do kontrolera poprzez fgcze szeregowe, sg gromadzone w 12-kilobajtowym buforze. Warunkiem rozpoczecia
transmisji danych przez radio jest przyjecie do bufora wiecej niz 255 bajtéw danych lub przerwa w naptywie danych diuzsza niz 20 ms. Lgczem
radiowym dane transmitowane sg z predkoscig 1200 + 9600 BPS, natomiast taczem szeregowym dane przychodzg z predkoscig 1200 + 38400 BPS.
Dlatego moze zdarzy¢ sie przepetnienie wejsciowego bufora danych, ktére jest sygnalizowane ustawieniem linii RTS ztgcza RS-232C na '1' logiczna.
Jesli ten sygnat zostanie zignorowany, moze nastgpi¢ utrata danych!

Podobnie jest z transmisjg w przeciwnym kierunku. Dane przychodzgce przez radio sg gromadzone w odbiorczym buforze danych o
dtugosci 12 kilobajtow. Jesli linia CTS tgcza szeregowego RS-232C jest ustawiona na '1' logiczna, dane nie bedg przesytane z bufora do komputera
(sterownika). Przepetnienie bufora oznacza utrate danych! Linia CTS posiada rezystor polaryzujgcy do '0' logicznego i dlatego moze pozosta¢
niepodigczona.

Powyzszy protokét posiada mechanizm sprawdzania poprawnosci transmisji. Ramka zawiera dwie sumy kontrolne. W przypadku wykrycia
btedu dane nie sg wysytane do tacza szeregowego. Protokét ten zalecany jest do pracy z urzgdzeniami (sterownikami) wyposazonymi w modut
programowy protokotu MODBUS, MODBUS-RTU i podobne.

8.1 Dziatanie retransmitera:

Oprogramowanie XTRANS posiada dwie odmiany, przeznaczone do wspotpracy z urzadzeniami wyposazonymi w protokét MODBUS-RTU. W
obu przypadkach istnieje mozliwo$¢ wykorzystania retransmitera cyfrowego w sieci kontroleréw. Przesytanie danych tgczem radiowym moze odbywac
sie na drodze baza«—obiekt lub baza—retransmiter—obiekt. O wyborze drogi decyduje adres urzadzenia docelowego, ktory jest zawarty w ramce
MODBUS-RTU.

W przypadku pierwszej odmiany oprogramowania XTRANS, dwa najstarsze bity adresu decydujg o sposobie transmisji danych (patrz Tabela

2).
Tabela 2
D7 | D6 Sposob transmisiji Przelicznik>
0 0 baza«—obiekt 0
0 1 baza<retransmiter_1«<—obiekt 64
1 0 baza«<retransmiter_2<obiekt 128
1 1 baza<retransmiter 3<—obiekt 192

Jak tatwo zauwazy¢, w tym systemie mozna wykorzystac trzy rézne retransmitery. Liczba obiektdw ograniczona jest do 64 poniewaz dwa
bity sg przeznaczone do wyboru sposobu transmisji. W stacji bazowej ustawia sie numer sterownika + przelicznik wedtug Tabeli 2.



W przypadku drugiej odmiany oprogramowana XTRANS, dane sg transmitowane z wykorzystaniem retransmitera, kiedy adres zawarty w
ramce MODBUS-RTU jest wigkszy od 20 (dziesietnie). Oznacza to, ze ramki z adresami ponizej 20 sg transmitowane bezposrednio baza<—obiekt, a
pozostate poprzez retransmiter (baza<«sretransmiter<obiekt).

9. Dane radiotransmiterow:

9.1 Radiowy modut transmisyjny RMT-435

10. Naprawy i okresowe kontrole:

Kontroler "Kameleon" pracujacy w normalnych warunkach nie wymaga zadnych przegladéw konserwacyjnych, jednak w przypadku
zainstalowania go w galwanizerniach, oczyszczalniach $ciekdw czy magazynach substancji zracych, nalezy przeprowadzi¢ kontrole stanu
technicznego co okoto 5 lat. Jezeli kontroler ulegnie uszkodzeniu, naprawy nalezy dokona¢ w punkcie serwisowym w firmie "MUEL" przy ul. Szobera
5, 01-318 Warszawa, tel. (0-22) 665-22-55.

10.1 Warunki gwarancji

Na kontroler "Kameleon" udzielana jest 2-letnia gwarancja na zasadach ogodlnych. Gwaranc;ji nie podlegajg uszkodzenia wynikajace z:

= Przypadkéw losowych (np. uderzenie pioruna)
= Dokonywania napraw i przerébek we wtasnym zakresie
= Nieprawidtowo podtgczonego zasilania

W celu dokonania naprawy nalezy dostarczy¢ kontroler do zaktadu we wtasnym zakresie. Naprawy wykonywane sg w czasie nie diuzszym
niz 7 dni roboczych.

11. Ceny

Wszystkie typy "Kameleonéw" mogag by¢ wyposazone w uchwyt do szyny "TS" lub w n6zki gumowe. W zamoéwieniu nalezy okresli¢ sposéb
mocowania.


http://web.archive.org/web/20191220102759/http:/www.muel.pl/radiotransmitery.html#RMT-435
http://web.archive.org/web/20191220102759/http:/www.muel.pl/radiotransmitery.html#RMT-435
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