1. Przeznaczenie kontrolera:

Kontroler TNC-12 jest autonomicznym, wyposazonym we wiasny system mikroprocesorowy, kontrolerem weztowym, stuzgcym do
przesytania danych cyfrowych po tgczu radiowym pod kontrolg protokotu XXTRANS lub AX.25 (Packet Radio). Kontroler moze wspétpracowac z
dowolng radiostacjg. Dla radiostacji z modulacjg jednowstegowg zalecana jest praca z predkoscig transmisji 300 BPS, a dla radiostacji z modulacjg
czestotliwosci, 1200 BPS, lub po zainstalowaniu dodatkowego modutu PM-96 takze 9600 BPS. Kontroler TNC-12 moze wspoipracowac z terminalem
lub komputerem wyposazonym w interfejs RS-232C.

Obecne oprogramowanie kontrolera pozwala wykorzystaé go jako:

= Urzadzenie terminalowe (TNC)
=  Wezet sieci - jedno lub wielokanatowy (DIGIPEATER)
= Radiomodem przezroczysty

Kontroler pracujacy jako wezet sieci lub jako poczta elektroniczna nie wymaga nadzoru i wspétpracy z komputerem lub terminalem. W
konstrukcji kontrolera przewidziano mozliwo$¢ zainstalowania wewnetrznego modemu GMSK 9600 bodéw o emisji zgodnej z TAPR KONG/TEXNET
do pracy w faczach satelitarnych lub do przyspieszenia transmisji naziemnych. Kontroler moze by¢ wyposazony w wewnetrzng baterig¢ podtrzymujaca,
ktéra zapewnia utrzymanie parametréw i danych w przypadku zaniku zasilania. Zaletg emisji PACKET-RADIO jest naturalny sposéb realizacji
wielodostepu. Do jednej stacji nadrzednej (serwera) moze by¢ jednoczesnie dotgczonych wiele stacji koncowych, ponadto na jednym kanale
radiowym, moze by¢ réwnoczesnie prowadzonych wiele transmisji pomiedzy réznymi uzytkownikami. Kolejng zaletg tego sposobu komunikacji jest to,
ze kazda stacja, ktora jest aktualnie wtgczona, moze by¢ wykorzystana automatycznie jako stacja przekaznikowa; tak wiec stacje, ktére bezposrednio
nie mogtyby sie potaczy¢ ze wzgledu na zbyt maty zasieg, mogg tego dokonaé, wykorzystujgc jedng lub wiecej stacji lezacych miedzy nimi, jako stacje
przekaznikowe (DIGIPEATERS). Kontroler zasilany jest z zewnetrznego stabilizowanego zrédia prgdu statego o napieciu 10+14V i wydajnosci
prgdowej 450mA.

2. Wyposazenie:

1. Kontroler TNC-12/24 szt. 1
2. Kabel sygnatowy szt. 1
3. Kabel RS-232 szt. 1
4. Kabel zasilajgcy szt. 1
5. Instrukcja obstugi szt. 1
3. Dane techniczne:
@ protokot transmisji zalezy od zainstalowanego oprogramowania
@ pamie¢ RAM 32KB
@ pamie¢ EPROM 64KB
@ interfejs do wspotpracy z komputerem RS-232C (600, 1200, 2400, 4800, 9600, 19200 BPS)
@ linie do wspotpracy z radiostacjg RX Audio
TX Audio
PTT (kluczowanie nadajnika)
@ czuto$¢ wejscia RX Audio 20 mV RMS
@ szybkos$¢ transmisji radiowe;j 300, 1200 BPS (9600 BPS z dodatkowym modutem
PM-96 firmy MUEL)
@ modulator AFSK (poziom wyjsciowy 0 do 1000 mV RMS regulowany potencjometrem)

1200 Hz dla 1200 BPS
2075 Hz dla 300 BPS

L 2200 Hz dla 1200 BPS
czestotliwos¢ SPACE 2975 Hz dla 300 BPS

czestotliwos¢ MARK

& zasilanie +10 + +14V/0.5A



Uzywajgc standardowych radiotelefonéw do transmisji mowy nalezy pamietaé, ze praca z predkoscia 9600 BPS jest mozliwa po
powaznych adaptacjach catego toru transmisyjnego, poniewaz tak duza predkos¢ transmisji w standardowym kanale radiowym stawia wysokie
wymagania dla radiostacji, inne niz w przypadku transmisji mowy.

4. Zasada dziatania:

Kontroler TNC-12 sktada sie z dwdch podstawowych blokéw funkcjonalnych: modemu i autonomicznego systemu mikroprocesorowego.
Modem stanowigcy cze$¢ analogowa stuzy do zamiany sygnatéw cyfrowych, nadchodzacych z podtaczonego do TNC komputera lub terminala, na
sygnaty analogowe, ktére mogg by¢ przestane po tgczu radiowym. Spetnia on réwniez odwrotng funkcje zamieniajgc sygnat analogowy odebrany
przez radiotelefon na sygnat cyfrowy. Modem zbudowany jest w oparciu o uktad AM-7911. Uktad ten moze zosta¢ wytagczony. Wtedy do odpowiednich
ztacz wewnatrz kontrolera TNC mozna podtgczy¢ inny uktad modemu np. ptytke modemu PM-96 (9600 boddw).

Jako kontroler HDLC, realizujacy protokét niskiego poziomu, zastosowano uktad Z80-SIO/0 wraz z zewnetrznymi uktadami synchronizacji.
Kontroler HDLC potaczony z uktadem modemu generuje koherentny fazowo sygnat AFSK, ktéry wyprowadzony jest nastepnie do zigcza radiowego
kontrolera.

Jako jednostke centralng wewnetrznego systemu mikroprocesorowego zastosowano ukfad Z80-A taktowany zegarem 4.9 MHz. Pamigé
statg stanowi EPROM 27512, w ktérym znajduje sie oprogramowanie systemowe realizujgce obstuge protokotu. Pamie¢ stata podzielona jest na dwie
czesci aktywowane odpowiednim potozeniem przetgcznika na ptycie czotowej kontrolera TNC.

System posiada 32 kB statycznej pamigci RAM (uktad 43256), kiéra moze by¢ bateryjnie podtrzymywana przy zaniku napiecia
zasilajgcego. Pamigé ta wykorzystywana jest jako pamieé operacyjna.

Whbudowany port RS-232C (cze$¢ Z80-SI0/0) jest dupleksowym tgczem szeregowym moggcym pracowac z szybkoscig 600, 1200, 2400,
4800, 9600 lub 19200 boddéw. Jako konwertery poziomdw logicznych zastosowano uktady 751488 i 751489. Odpowiednich napigé, zasilajacych te
ukfady, dostarcza bezindukcyjna przetwornica, w ktérej wykorzystano uktad NE556.

5. Rodzaje pracy:
Aktualna wersja oprogramowania pozwala na prace kontrolera w pigciu trybach:
A. Tryb rozkazowy - "cmd:"
Pozwala na konfigurowanie kontrolera, uruchamianie pewnych proceséw np.: Connect, Disconnect.
B. Tryb konwersacji

Wszystkie teksty pisane na klawiaturze zostang wystane w eter po nacis$nieciu klawisza ENTER lub po przepetnieniu bufora, ktérego
wielko$¢ ustala parametr rozkazu PACLEN.

C. Tryb transparentny
Przeznaczony jest do przesytania danych binarnych, wszystkie znaki przesytane sg bez interpretacji przez kontroler.
D. Tryb KISS

Tryb KISS pozwala na bardziej efektywne wykorzystanie TNC przy wspotpracy z komputerem macierzystym. Standardowy tryb pracy
kontrolera polega na zamianie synchronicznego protokotu komunikacyjnego HDLC uzywanego w pétdupleksowym taczu radiowym na specjalny,
niesynchroniczny, dupleksowy protokét komunikacyjny pomiedzy kontrolerem i komputerem macierzystym. Kazda odebrana ramka w tgczu
komunikacyjnym HDLC musi by¢ bez zadnych zmian przettumaczona na format asynchroniczny. Podobnie kazda ramka odebrana od komputera
macierzystego moze by¢ transmitowana przez facze radiowe dopiero po konwersji do formatu HDLC.

E. Tryb HOST

Tryb HOST jest przeznaczony dla zapewnienia obstugi odpowiedniej do pracy pod kontrolg komputera nadrzednego. Rozkazy i informacje
do kontrolera, jak réwniez status i informacje z kontrolera, sg jasno okreslone aby zapewni¢ uporzadkowang i jednoznaczng komunikacje. W
trybie HOST transfer danych odbywa sie na zasadzie odpytywania TNC przez komputer, a wszystkie wymiany danych ograniczone sg do
pakietéw sktadajgcych sie z maksymalnie 256 bajtéw. Transfer informaciji jest catkowicie przezroczysty.

6. Rozmieszczenie gniazd, lampek kontrolnych i przetacznikéw w TNC



7. Oprogramowanie specjalne:

Do wyzej opisanego kontrolera stworzono kilka typéw oprogramowania specjalnego, np.:

1. XTRANS: oprogramowanie stuzgce do przesytania danych binarnych bez kontroli protokotu,
wykorzystywane w przypadku stosowania kontrolera do pracy ze sterownikami
wyposazonymi w protokét np. MODBUS.

2. MODCA: oprogramowanie kontrolera bazowego stosowanego do wspétpracy z centralami
alarmowymi i sterownikami firmy MUEL Uzyty protokét pozwala kodowac
przesytane dane przez co sg one bardzo trudne do odczytania.

3. DIGICA: oprogramowanie pozwalajgce na zbudowanie wezta sieci. Dzigki takiemu weztowi
stacje ktore z powoddw duzej odlegtosci lub niekorzystnych warunkéw terenowych
Sg poza wzajemnym zasiegiem, mogg, wykorzystujgc taki wezet, przesyta¢ do
siebie informacje.

8. Dziatanie protokotu XTRANS:

Dane, przekazywane do modemu poprzez RS-232C, sg gromadzone w buforze 12-kilobajtowym. Warunkiem rozpoczecia transmisji
danych przez radio jest przyjecie do bufora wiecej niz 255 bajtéw danych lub przerwa w naptywie danych diuzsza niz okoto 20 ms. Dane
transmitowane sg przez radio z szybkoscig 1200 BPS, natomiast dane przychodzg zlgczem szeregowym z szybkoscig 600 + 19200 BPS. Dlatego
moze zdarzy¢ sie przepetnienie wejsciowego bufora danych, ktore jest sygnalizowane ustawieniem linii RST tgcza RS-232C na '1' logiczng. Jesli ten
sygnat zostanie zignorowany, moze nastgpi¢ utrata danych!

Podobnie jest z transmisjg w przeciwnym kierunku. Dane przychodzgce przez radio sg gromadzone w odbiorczym buforze danych o
dtugosci 12 kilobajtow. Jesli linia CTS tgcza szeregowego RS-232C jest ustawiona na '1' logiczng, dane nie bedg przesytane z bufora do komputera

(sterownika). Przepetnienie bufora oznacza utrate danych! Linia CTS posiada rezystor polaryzujgcy do '0' logicznego i dlatego moze pozostaé
niepodigczona.

Powyzszy protokét posiada mechanizm sprawdzania poprawnosci transmisji. Ramka zawiera dwie sumy kontrolne. W przypadku wykrycia
btedu dane nie sg wysylane do tgcza RS-232C. Protokdt ten zalecany jest do pracy z urzgdzeniami (sterownikami) wyposazonymi w modut
programowy protokotu MODBUS, MODBUS-RTU i podobne. Mozliwe jest dostosowanie oprogramowania i uktadu kontrolera do wymagan
uzytkownika.

UWAGA: Kontroler TNC nie jest juz produkowany!
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